附件2-5
西安交通大学本科生课程教学大纲
一、课程基本信息
	课程名称
	自动控制原理专题实验教学大纲

	
	Syllabus of Automation Control Principle Experiment Teaching Program

	课程编号
	AUTO542605

	课程学分
	1
	总学时
	32

	学时分配
	理论:      实验: 100%   上机:      课外:    
（课外学时不计入总学时）

	课程类型
	公共课程        通识课程
学科门类基础课  专业大类基础课  
专业核心课      专业选修课      集中实践

	适用年级
	1-1 1-2 2-1 2-2 3-1 3-2
4-1 4-2 5-1 5-2

	适用专业
	自动化及相关专业

	先修课程
	自动控制原理、微型计算机原理与接口技术、数字电子学、模拟电子学、电工学

	后续课程
	

	教材、参考书及其他资料
	[1]张爱民主编，《自动控制原理》，清华大学出版社，2006年。
[2]杨清宇，马训鸣，朱红艳主编，《现代控制理论》，西安交通大学出版社，2013年。
[3]景洲，张爱民主编，《自动控制原理实验指导》，西安交通大学出版社，2014年。



二、课程目标及学生应达到的能力（工科专业对标工程教育认证标准中专业毕业要求的12条具体指标点，其他专业对标行业/评估标准中专业毕业要求的具体指标点）
《自动控制原理专题实验》是自动化专业核心课程《自动控制原理》的配套专题实验课程。
课程的主要任务是通过实验，培养学生牢固掌握自动控制原理的基本理论知识，分析系统、设计创建系统的方法，培养学生的创新意识与能力，为创建、分析、解决复杂的自动控制系统奠定基础。

课程目标及学生能力要求具体如下：
课程目标1.掌握自动控制原理的基础知识，掌握控制系统分析方法。能够综合控制理论及其它相关知识对系统分析、建模、校正。（支撑毕业要求中的2.1）
课程目标2. 掌握自动控制原理中常用的测试技术、数据处理方法。能够根据原理要求利用电子元器件搭建出物理电路，能够对复杂的控制系统，搭建实验系统、以及系统的设计与实现。并能依据实验数据分析解释现象、评价性能、解决问题。（支撑毕业要求中的3.4，5.2）
课程目标3. 培养学生团队合作意识，对给定的复杂控制系统设计任务能够协调个人与团队的作用（支撑毕业要求中的9.1）
课程目标及学生应达到的能力
	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标对毕业要求的支撑关系

	2.问题分析
	2.1 能应用基本科学理论和工程知识对控制装置及自动化系统中的复杂工程问题进行识别、提炼和用正确方法描述，分析其中的关键环节和影响因素；
	课程目标1

	3.设计/开发解决方案.
	3.4能够根据解决方案进行技术参数的设计计算与优化，完成控制装置及自动化系统设计或开发；

	课程目标2

	5.使用现代工具
	5.2 能够在系统的设计开发的过程中，利用现代信息技术及工具，获取或开发所需设计资源，并能选用恰当的设计/分析方法及软件工具，建立模拟及预测模型，进行设计方案的验证与评价；
	课程目标2

	9.个人与团队
	9.1 具有团队合作意识，能够在专业领域独立承担团队分配的开发任务；
	课程目标3


三、实践环节
	实验编号
	实验名称
	实验内容
	教学方法
	对课程目标的支撑关系

	1
	线性系统时域特性分析
	搭建典型二阶系统电路，改变阻尼比与自然频率参数，观察分析系统参数变化对系统特性的影响。
	采用软硬件结合的教学方法，学生利用电子元器件亲手搭建典型二阶系统掌握二阶系统的物理构成，通过改变电阻电容值，牢记物理器件与系统参数之间的关系，培养锻炼学生的动手能力与解决问题的能力。利用软件获取系统特性曲线，学生通过观察、测定并分析性能指标数据，验证掌握典型二阶系统的特性与参数变化的关系，以此培养学生处理数据，观察分析的能力。
	课程目标1
课程目标2


	2
	线性系统稳定性的分析
	搭建典型三阶系统电路，通过改变系统开环放大系数与时间常数，观察分析参数变化对系统稳定性的影响。
	采用软硬件结合的教学方法，学生利用电子元器件亲手搭建典型三阶系统掌握三阶系统的物理构成，通过改变电阻电容值，牢记物理器件与系统参数之间的关系，培养锻炼学生的动手能力与解决问题的能力。利用软件获取系统特性曲线，学生通过观察曲线变化，验证掌握典型系统三阶系统的稳定性与系统参数的关系，以此培养学生处理数据，观察分析的能力。
	课程目标1
课程目标2


	3
	串联校正系统设计
	分析原系统特性，根据系统期望值设计超期校正系统。
	采用软硬件结合的教学方法，学生通过理论设计与仿真得到满足条件的校正控制系统，利用电子元器件亲手搭建实际物理电路， 验证校正效果。
	课程目标1
课程目标2


	4
	直流电机系统建模与控制
	用实验方法测得电机模型，调整控制器参数，实验对直流电机的PI控制与PD控制
	采用软硬件结合的教学方法，利用实验测量、参数拟合等方法获得直流电机的模型参数，设计仿真调试PI、PD控制器参数，实现电机的控制。
	课程目标1
课程目标2


	5
	直流电机转速控制系统设计
	搭建检测与控制电路，利用Labview软件设计实现直流电机的转速控制。
	采用软硬件结合的教学方法，搭建电机检测与控制电路，利用Labview软件设计实现直流电机的转速控制。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	6
	设计
	利用Labview软件设计实现
	采用软硬件结合的教学方法，利用Labview软件设计实现直流电机模型辨识系统。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	7
	直流电机位置控制系统设计
	利用Labview软件设计实现直流电机的位置检测与控制系统。
	采用软硬件结合的教学方法，利用Labview软件设计实现直流电机的位置控制系统。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	8
	模拟直升机起降控制系统设计
	利用Labview软件设计实现模拟直升机起降控制系统。
	[bookmark: _GoBack]采用软硬件结合的教学方法，利用Labview软件设计实现模拟直升机起降控制系统。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3


注：对课程目标的支撑关系可填写大纲中第二部分课程目标的相应序号
四、考核方式及成绩构成 
平时测验成绩占   %，平时作业占   %；实验（上机）成绩占 100 %；平时表现占   %，期中考试成绩占   %，期末考试成绩占   %。
<本部分构成及考试方式可根据具体课程定制>
 
大纲制定者：× × ×                                   
大纲审核者：× × ×
最后修订时间：     年   月   日



